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Resumo

A crescente pressdo de ocupagao e uso publico de areas verdes de relevancia
ecoldgica é problema de ambito global, a medida que tais espagos sao cada
vez mais reduzidos, ora pela exclusdo nas Unidades de Conservacado de
Protecao Integral, ora pela sua total supressao frente ao crescimento urbano
que as extermina. Para equalizar o uso humano e as necessidades do
ambiente, é crucial implementar medidas de gestdo do meio natural e das
atividades antropicas que ali ocorrem. Com tal intuito, foi realizada uma
experiéncia de gestdo ambiental em uma area verde na cidade do Rio Grande,
as margens do Arroio Bolaxa. Havia uma indefinicdo dos potenciais que
poderiam ser explorados e dos limites do ecossistema, impondo a necessidade
de caracterizacdo e monitoramento para conhecer o meio e sua reagao frente
as pressodes e, assim, propor diretrizes futuras para ocupacao e uso. Através
da caracterizagao ambiental e dos usuarios realizada por meio de pesquisa na
literatura, saidas de campo para acompanhamento da fauna e flora e das
atividades antrépicas, analises da qualidade da agua e do sedimento,
batimetria, entrevistas com os usuarios e a comunidade local, e de reunides de
trabalho entre os técnicos que participaram do projeto, foram elaboradas
diretrizes para o uso e a gestdo da area no futuro. Medidas de gestéo
emergenciais também foram adotadas, como a negociagdo e relocagdo de
posseiros e a construcdo de algumas obras fisicas, como estacionamento,
lixeiras e a colocagcao de placas informativas. Além disso, foram realizadas
atividades de educacao ambiental, como palestras nas escolas do entorno,

plantios de arvores nativas, atividades de cunho sociocultural e ambiental, bem



como uma ampla campanha de conscientizagdo e divulgacdo do esforco na
midia. Desta forma, buscou-se unir o conhecimento técnico ao conhecimento
informal e os desejos dos usuarios e residentes do entorno, para que fossem
criadas diretrizes visando o uso sustentavel e a preservagao do ecossistema no
presente e para o futuro. Como resultado da experiéncia de gestéao, verificou-se
que é crucial a recuperagado da mata ciliar, bem como a proibi¢ao do fogo e do
pastoreio na area. Para adequar-se ao carater de area de preservagao
permanente de quase toda a area e a classificagdo da agua do arroio como
classe especial, sugere-se que a area verde seja destinada ao ecoturismo de
cunho contemplativo, bem como ao desenvolvimento de atividades de pesquisa
e educacao ambiental visando aumentar o conhecimento e a preservacao dos

ecossistemas de banhados e lagoas costeiras da regiao.



1. Introducgao

1.1 A Gestao ambiental na zona costeira

Segundo os autores Fikret Berkes e Carl Folke (1998), os recursos de
uso comum (common-property ou common-pool resources) sao definidos como
“‘uma classe de recursos para os quais a exclusao é dificil e o uso comum
envolve a subtracdo”. Administra-los ja € um desafio, contentar a todos,

impossivel.

A questado da ocupacao e do uso de areas publicas ha muito ocupa as
mentes de prefeitos, secretarios, administradores e funcionarios, incluindo
aqueles responsaveis pela sua manutencdo, seguranga e limpeza. Como no
simples caso de construir caminhos em uma pracga no centro da cidade ou da
cor a pintar um prédio publico, ha inumeras opinides e desejos em jogo,
algumas baseadas em conhecimento técnico-cientifico e outras baseadas na
emotividade e nostalgia. Muitas vezes, as decisbes sao tomadas devido a
interesses politicos e econémicos, em detrimento de quem usa o bem comum,

com o desinteresse e abandono consequente levando a sua destrui¢ao final.

No caso de areas naturais ou de interesse ecoldgico, que envolvem uma
gestdao ambiental, todos esses aspectos sdo ainda magnificados, pois entram
em jogo o medo da exclusao total da area, a falta de valorizagcdo do bem
natural por parte de pessoas que visam o lucro imediato, e o desconhecimento

da importancia que o meio ambiente tem para a manutencido da qualidade de



admitida nenhuma espécie de langamentos, ndo ha padrdo de qualidade ambiental

(FEPAM, 1995).

1.3 A APA da Lagoa Verde

Entre as recomendacbdes do workshop Avaliacado e Acgdes Perioritarias
para a Conservagao da Biodiversidade das Zonas Costeira e Marinha (MMA,
2002), esta a criagdo da APA — Area de Protecdo Ambiental da Lagoa Verde.
Sua preservagao ja vem sendo sugerida desde 1989 (Asmus et al, 1989) e, ha
mais de 10 anos, tramita o anteprojeto de lei criando a APA da Lagoa Verde.
Esta proposta é fruto do projeto Areas de Interesse Ambiental de Rio Grande —
Diagnose, Criacdo e Implantagdo (NEMA/Fundacdo O Boticario, 1992), e do
trabalho conjunto entre técnicos da Secretaria Municipal de Coordenagéo e
Planejamento, do NEMA e do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente

— COMDEMA.

O NEMA, juntamente com a comunidade da cidade do Rio Grande, tem
lutado e trabalhado intensamente para a conscientizacdo da populagdo e do
poder publico para a criagcdo da APA da Lagoa Verde, por considera-la de vital
importancia para a qualidade de vida no municipio do Rio Grande e a

preservacao da vida silvestre e da biodiversidade local e mundial.

Os motivos listados justificando a criagcdo da APA da Lagoa Verde séo

os seguintes (fonte: NEMA, 1997):



10.

1.

O Sistema “Arroios - Lagoa Verde” representa a ultima area de marismas, banhados,
arroios, matas e dunas interiores preservados dentro da zona urbana do Municipio;

A preservagdo destes ambientes garantira uma melhor qualidade de vida a
comunidade;

Os ambientes sao habitat de varias espécies animais e vegetais silvestres;

A diversidade de ecossistemas na area propicia a existéncia de uma elevada
biodiversidade, onde se destacam algumas espécies animais de valor comercial,
como o camarao rosa € a tainha, e outras ameacgadas de extingdo, como o cisne de
pescogo preto e a lontra, ressaltando-se ainda vegetais como rabo de lagarto, planta
féssil de distribuicao restrita a esta regido, as bromélias e orquideas associadas as
matas e de elevada beleza cénica;

A proximidade da area com o centro urbano e a crescente e desordenada ocupacéao
humana tém gerado alguns conflitos e impactos, que deverdo ser solucionados
através da implantagdo desta Unidade de Conservacéo;

Com a expansao do ecoturismo e a auséncia de uma area de lazer com
caracteristicas naturais no municipio, torna-se imprescindivel a criagdo de Unidades
de Conservagao que propiciem uma integragao entre o meio ambiente e 0 homem;
Esta Unidade de Conservagao propiciara o desenvolvimento de atividades educativas
que visem a valorizagao da diversidade do patriménio natural, étnico e cultural da
regiao;

A manutencdo destas areas em bom estagio de conservacgao/preservagao propiciara
o desenvolvimento de pesquisas nas areas das ciéncias naturais e humanas
desenvolvidas por universidades e instituicdes afins;

A criagdo desta Unidade de Conservagao permitira ao municipio e instituicoes
conveniadas captarem recursos necessarios a sua implantagao;

Nao existem no municipio areas com tais finalidades, a criagcdo desta eleva o “status”
do municipio em termos de preservagdo, planejamento e desenvolvimento
sustentavel em nivel nacional e internacional;

Considerando a ocupagao urbana, as atividades agropastoris e de pesca artesanal e

os atributos naturais da area descrita no artigo 2° do projeto de lei, a categoria Area



de Protegcao Ambiental descrita pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
e utilizada em nivel federal mostrou-se a mais adequada para enquadrar a referida
area. Sua criagdo nao implica em desapropriagdes e possibilita o manejo direto do
meio ambiente com o objetivo de harmonizar o desenvolvimento soécio-econdmico
com as necessidades de conservacao da area.

12. A inser¢cdo do sistema “Arroios-Lagoa Verde” na Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica € uma forma de assegurar um pleno desenvolvimento de atividades
cientificas, educativas e sociais, com a esclarecida participagdo da comunidade.

13. A Prefeitura Municipal orientara a ocupagdo humana ja existente de tal forma que se
estabelegca uma convivéncia harmoénica entre o homem e o meio ambiente, a fim de
que fique assegurada a conservagao do ecossistema em questéo.

14. Com a criagdo desta Unidade de Conservagéo, o Municipio cumprird com a exigéncia
da FEPAM contida no of. FEPAM/Pres/372-98, de 23/07/1998, para assegurar a
regularizacdo do licenciamento ambiental do Distrito Industrial e reivindicar junto ao

Governo do Estado o retorno de recursos financeiros referentes ao ICMS ecoldgico.

Além das razdes supracitadas, cabe reafirmar que as aguas da Lagoa
Verde, bem como dos arroios Bolaxa e Senandes, sdo classificadas como
classe ESPECIAL pela FEPAM (FEPAM, 1995; Baumgarten & Pozza, 2001),
regulamentadas pelo CONAMA (Resolugéo n.° 20 de 1986), ndo admitindo
nenhuma forma de langamentos de aguas residuarias, domésticas e industriais,
lixo e outros residuos solidos e substancias toxicas, mesmo tratadas. Suas
margens abrigam areas de preservagao permanente até 30 metros a partir de
cada margem, conforme resolu¢gdo CONAMA n.° 303, de 20 de margo de 2002,
garantindo a manutenc¢do da mata ciliar e nativa, abrigo de tantas espécies da
fauna nativa e responsavel também pela qualidade das aguas. Uma rapida
volta pela regido de entorno é suficiente para se verificar que tal legislagéo é

diariamente contrariada, havendo pouca fiscalizacdo efetiva para o seu



cumprimento. Diversas atividades degradantes sao encontradas na area, como
a pecuaria extensiva, a agricultura com o uso de agrotdoxicos e o aterro e
desvio de cursos d’agua. E preciso, além da fiscalizacdo, mudar-se a cultura
que destréi o ambiente, em favor de uma que fomente atividades mais

adequadas ao ambiente natural local.

No presente momento, o projeto de criagdo da APA encontra-se na
camara municipal, ja tendo a sua efetivagdo sido deliberada pelo CONDEMA,
aguardando apenas a votagao do projeto de lei pelo legislativo municipal. Foi
solicitada uma nova audiéncia publica, a qual foi posteriormente cancelada e
remarcada para o proximo més de novembro (de 2003). Espera-se que se
conclua este moroso processo e a Unidade de Conservagdo seja
implementada para que se possa elaborar o seu plano de manejo e
desenvolver uma gestéo efetiva. Enquanto isso, resta-nos fazer uso das leis de
recursos hidricos e areas de preservagao permanente para proteger o meio
natural de nossa cidade. Dessa forma, o NEMA — Nucleo de Educacgao e
Monitoramento Ambiental — tem estado presente em cada oportunidade para
atuar na area da APA, e a regido do entorno do arroio Bolaxa tem sido alvo de
inumeras intervengbes visando protegé-la e envolver a comunidade no

processo. O presente trabalho é fruto e parte integrante desse esforgo.
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1.4 O Arroio Bolaxa — area de estudo

Formado na ultima regressao holocénica juntamente com os corddes
litordneos e as lagoas costeiras do Rio Grande do Sul (Villwock & Tomazelli,
1995), o Arroio Bolaxa € um dos mais importantes corpos hidricos de agua
doce da cidade do Rio Grande. Com suas nascentes localizadas a
aproximadamente 4 km da RS-734, na dire¢cdo do Taim, desagua na Lagoa
Verde apds unir-se ao Arroio Senandes. As aguas da lagoa chegam ao Saco
da Mangueira por intermédio do Arroio Siméao e, finalmente, ao mar. Dessa
forma, todo este sistema é responsavel por langcar agua doce carregada de
nutrientes para a zona costeira, bem como ajudar a diluir as aguas do Saco da
Mangueira, uma importante enseada estuarina do municipio, que recebe uma
grande carga de contaminantes de origem doméstica e industrial, apesar de
sua importancia para a pesca da regido, como bergario para peixes e
crustaceos. No caminho das nascentes a sua desembocadura, o arroio
meandra através de propriedades privadas e areas publicas, cortando ainda
uma estrada estadual, ora dentro de um canal que atinge profundidades de

mais de trés metros, ora por planicies alagadas por onde a agua se espraia.

As margens do Arroio Bolaxa apresentam imensa beleza paisagistica
(vide Figura 1), abrigando um numero inestimavel de espécies da flora e da
fauna nativa, como a corticeira (Erythrina crista-galli), a orquidea (Cattleya
intermedia), a lontra (Lutra longicaudis) e o jacaré-de-papo-amarelo (Caiman
latirostris). Uma evidéncia da troca de aguas entre os sistemas dulcicola e

marinho é a presenca do siri-azul (Callinectes sapidus) em uma regiao de
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aguas com salinidade normalmente zero, nas proximidades da estrada Rio
Grande-Cassino, dentro da area de estudo deste trabalho. Apesar de sua
enorme importancia, o arroio sofre todo tipo de impactos antropogénicos,

conforme foi verificado no decorrer do trabalho.

Figura 1: Apecto da margem do Arroio Bolaxa no outono.

A area de estudo deste trabalho € uma pequena area publica, definida
pelo plano diretor da cidade do Rio Grande como area verde do loteamento
Brasilia, situado no Bairro Bolaxa. Apesar do loteamento haver sido aprovado
na época, segundo uma legislagcédo diferente, alguns lotes foram demarcados
sobre o que, segundo a legislacao atual, € area de preservagado permanente, e
a proépria prefeitura ja revogou o planejamento anterior nesse sentido.
Localizada nas coordenadas 32° 09’ S e 052° 11’ W, a area encontra-se junto a

ponte da RS-734 — Estrada Rio Grande-Cassino — sobre o Arroio Bolaxa, e
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possui uma extensao de pouco mais de 1 hectare (aproximadamente 130 m X
86 m). Vista da estrada, a area é cortada pelo Arroio Bolaxa no sentido
longitudinal (sul-norte) até o fundo, onde faz uma curva a esquerda, servindo o

arroio como seu limite leste, conforme Figura 3.
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Figura 2: Localizagao da area de estudo
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Figura 3: Vista aérea da area de estudo em 1997 — Arquivo NEMA.
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Historicamente, as aguas doces do arroio ja eram usadas ha muitos
anos pelos turistas que vinham em excursdes de trem passar o dia na praia do
Cassino, fazendo uma parada junto a ponte especificamente para o chamado
“banho doce”, para remover o sal do corpo. Nos ultimos anos, essa visédo, que
até parece romantica, havia sido substituida pela de pessoas que lavavam
seus carros na volta da praia, com o0 mesmo objetivo de remover o sal,

contaminando a agua com 6leo e sujeira em geral.

Sujeita a toda sorte de usos nas ultimas décadas, periodo em que
esteve sob sucessivas posses, a area encontrava-se bastante degradada
quando comecamos este trabalho, se comparada com o estado natural do
resto do arroio, principalmente, no que diz respeito a mata ciliar e mata nativa.
Atividades como rodeios, criagdo de gado, camping, bar, churrascos, fogo,
aterros, drenagens, construgdo de moradias e ocupagao irregular, etc.,
contribuiram para deixa-la quase como um campo de pastagem, com alguns
poucos remanescentes das espécies nativas que ali habitavam costeando as
margens do arroio. Esta é a visdo que tivemos ao chegar na area em agosto de

2002.

Com o intuito de recuperar a area da posse privada e devolvé-la ao uso
publico, mas ciente de que deveriam ser tomadas medidas de gestdo ambiental
dado o carater de relevancia ecoldgica e fragilidade da area, e planejando abri-
la oficialmente para um uso amigavel pela comunidade, a ABC — Autarquia do

Balneario Cassino — solicitou ao NEMA a realizagdo de agdes de gestao
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ambiental e uso sustentavel do ambiente (vide anexo 1). Sabendo que isso
induziria uma grande demanda, devido a falta de locais de lazer na cidade do
Rio Grande, e que o local sofreria inUmeras pressdes de atividades antrdpicas
que, juntamente com o numero possivelmente excessivo de visitantes, poderia
impossibilitar a manutencdo de sua qualidade ambiental, foi elaborado um
plano emergencial de ordenamento e uso, buscando atender a demanda
gerada na temporada de veraneio seguinte e prever e planejar para as futuras,
visando uma ocupagao que nao fosse agressiva, mas livre de conflitos de uso,
e que mantivesse, sobretudo, a qualidade das aguas do arroio e da regido

adjacente.
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2 Objetivos

Geral:
» Gerar subsidios e elaborar diretrizes para a gestdao ambiental da area verde

junto ao Arroio Bolaxa.

Especificos:

» Caracterizar a qualidade da agua;

» Monitorar fauna e flora;

= Efetuar levantamento de usos antropicos em area publica;

» Implementar medidas emergenciais para o uso da area;

» Realizar atividades de educacao ambiental visando a participacdo e o
envolvimento da comunidade, bem como divulgar o trabalho realizado;

» Elaborar um programa de necessidades e prioridades a ser implantado para

0 uso sustentavel da area.
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3 Antecedentes

Alguns estudos foram realizados ao longo dos anos, visando caracterizar
e monitorar a qualidade das aguas, bem como a fauna e a flora da regiao e as

atividades antrdpicas que ocorrem no entorno do arroio.

Entre estes, podemos citar NEMA/Fundacédo O Boticario (1992), com o
projeto Areas de Interesse Ambiental de Rio Grande, visando identificar areas
de interesse para a preservagdo no municipio. Tagliani et al (1992) estudaram
um fendmeno de mortalidade de peixes no arroio Senandes, e Tagliani (1994)
comparou as assembléias de peixes nos arroios Bolaxa, Senandes e Martins.
Cram (1996) e Anjos (1998) estudaram a questao socioambiental na visdo das
comunidades adjacentes ao Arroio Bolaxa. NEMA (1997) realizou a
caracterizagdo ambiental do Sistema Arroio-Lagoa do Bolaxa para subsidiar a
implantacdo da APA da Lagoa Verde, Dias & Mauricio (1998) estudaram a
avifauna da regiao, Carvalho & Silva (1998) e Carvalho, Silva & Messias (2001)
trabalharam a questdo do processo de criagcdo da APA da Lagoa Verde.
Finalmente, simultaneamente ao presente trabalho, Trindade & Palma-Silva
(2003) conduziram uma caracterizagdo limnoldgica do arroio, e Prellvitz &
Albertoni (2003), uma caracterizagdo temporal da comunidade de

macroinvertebrados associada a uma espécie da sua fauna flutuante.

A enseada do Saco da Mangueira e o estuario da Lagoa dos Patos tém

sido objeto de estudos inesgotaveis, devido, principalmente, ao valor

econdmico advindo da sua utilizagdo. Espera-se que a criacdo da APA da
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Lagoa Verde aumente a oferta de financiamentos e incentive a pesquisa na
area, conforme oportunidades verificadas em editais de instituicdes de fomento
que visam Unidades de Conservagdo e seu entorno, como a Fundagao O
Boticario de Protecdo a Natureza e o Fundo Nacional para o Meio Ambiente —
FNMA, proporcionando também o aporte de verbas para a sua gestdo. O

presente trabalho também ira contribuir para este esforco.
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4 Metodologia

Para o cumprimento dos objetivos propostos, buscou-se inicialmente
conhecer o sistema, através de levantamento de dados pretéritos por pesquisa
bibliografica sobre o conhecimento ja levantado de seus aspectos naturais e
humanos. Além disso, foi feita uma caracterizagdo ambiental do sistema, por
meio de analises de &gua; identificacdo de impactos antropogénicos a
montante da area de estudo; sedimentologia; batimetria; monitoramento de

fauna e flora e mergulho de reconhecimento do arroio.

Os usuarios e residentes do entorno foram caracterizados por meio de
entrevistas e conversas com a comunidade, juntamente com uma avaliagdo da
ocupacao nos meses do verdo e no restante do ano. Foi realizada uma
pesquisa na legislagao sobre pesca e areas protegidas e no plano diretor do
municipio, com relagdo a situagédo legal da area de estudo. Foram também
realizadas atividades de educacdo ambiental, como palestras e plantios de
mudas da flora nativa para trabalhar a relagdo da comunidade com o
ecossistema. Todo o processo foi amplamente divulgado na midia local e
estadual, visando um processo de gestédo transparente e a conscientizagao da
comunidade para com a questdao ambiental. Finalmente, as medidas de gestao
foram planejadas e avaliadas em reunides do grupo de trabalho multidisciplinar
encarregado, auxiliado pelos subsidios obtidos no trabalho aqui descrito. A

seguir, discorremos separadamente sobre cada um dos itens citados.
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4.1 Caracterizagao ambiental

4.1.1 Qualidade da agua

Para investigar a qualidade da agua do arroio, foi obtida, por solicitagao
do projeto, a inclusao do Arroio Bolaxa no projeto Balneabilidade da FEPAM na
temporada de 2002/2003. Este projeto avalia, por meio de anadlises de
coliformes fecais, a balneabilidade de aguas usadas por banhistas em diversas
praias do estado do Rio Grande do Sul, e a inclusdo do Arroio Bolaxa na lista
de lugares contemplados foi uma conquista da gestao. As amostragens (Fig. 4)
e analises foram realizadas semanalmente pela equipe da FURG, conforme

convénio entre a FEPAM e a universidade para o projeto Balneabilidade.

Além disso, foram realizadas analises fisico-quimicas pontuais no
laboratério Isatec da Ipiranga, dos parametros listados a seguir, conforme
metodologia do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater

(APHA, 1989):

» Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, titrimetria;
*» Demanda Quimica de Oxigénio — DQO, titrimetria;

» pH - potenciometria;

» Sulfato — gravimetria de precipitagao;

= Oxigénio dissolvido, titrimetria;

= Nitrato — espectrofotometria;

= Nitrogénio Kjehldal Total — TKN, espectrofotometria;
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» Fésforo total, espectrofotometria;
» Sdlidos suspensos totais e volateis, gravimetria de volatilizagao;

= Condutividade elétrica, condutivimetria.

As amostragens de agua para as analises destes parametros foram
coletadas da agua de superficie. O local amostrado tem em torno de um metro
de profundidade, e é onde os usuarios do arroio costumam tomar banho (vide
Fig. 4). Por isso, este ponto também foi o escolhido para o projeto
Balneabilidade da FEPAM. Além destas analises, também foi medida a

transparéncia da agua com Disco de Secchi.

Pontos de coleta
para analises de
sedimentologia

Ponto de coleta de
agua para analises
fisico-quimicas e
balneabilidade

Figura 4: Localizacdo dos pontos de coleta de agua e sedimento no Arroio Bolaxa.
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4.1.2 Sedimentologia

Com o objetivo de levantar dados sobre a sedimentologia do Arroio
Bolaxa, foram realizadas analises de sedimentos coletados dentro do perimetro
da area verde (Fig. 4). Trés pontos foram amostrados para analises de
granulometria, pH e Eh, carbono e nitrogénio, sendo as analises realizadas no
Laboratério de Geoquimica da FURG. Foi utilizado um bote inflavel e draga do
tipo van Veen para a coleta do sedimento, que foi acondicionado em sacos

plasticos para analise posterior.

4 1.3 Batimetria

Foi realizado um levantamento batimétrico do arroio, no ambito da area
de estudo, com o objetivo de identificar a profundidade e pontos perigosos da
morfologia de fundo, que tém causado problemas aos banhistas ao longo dos
anos, ocasionando mortes no passado. Foi utilizado um barco de apoio
(caiaque), fio de prumo, trena, bussola, e planilha para anotar os dados

obtidos.

Os resultados foram plotados em um mapa esquematico do arroio
através do programa Surfer® 7.0, adaptados com o programa Corel Draw® 10 e
disponibilizados para futura identificacdo da profundidade por meio de placas

para 0s usuarios.
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4 1.4 Monitoramento de fauna e flora

Além de realizar-se pesquisa bibliografica sobre a fauna e a flora da
regido, ambas foram monitoradas no ambito da area verde com freqiéncia
quinzenal, no decorrer do projeto (Nov 2002 — Ago 2003). Foram realizadas
saidas de monitoramento com uma hora de duracédo, com o auxilio de binéculo
e manuais especializados, sendo os dados registrados em planilha para este

fim (Anexo 3 — ficha de monitoramento).

O objetivo do monitoramento da fauna e da flora foi comparar a area de
estudo com as regides adjacentes e avaliar a sua evolugao e comportamento
ao longo da ocupagdo antrépica, bem como sua resiliéncia quando da

diminuigao na ocupacao da area nos periodos de inverno.

4.1.5 Reconhecimento subaquatico e limpeza

Foi realizada uma saida de mergulho para reconhecimento das fei¢coes e
limpeza do fundo do arroio no dmbito da area verde. Esta atividade também
objetivou a avaliagdo da area para o possivel estabelecimento de uma trilha de
mergulho dentro das atividades de ecoturismo no local. Foi utilizado
equipamento de mergulho, como mascara, oculos, roupa de mergulhador,

cilindro de oxigénio, e barco inflavel.

24



4.2 Caracterizagao dos usuarios

4.2 1 Entrevistas

Além de pesquisa realizada na literatura com estudos ja realizados para
fim similar (Cram, 1996; Anjos, 1998a, 1998b), analisou-se o perfil dos usuarios
do arroio e residentes do entorno por meio de entrevistas e observagdes.
Conforme Colognese e Melo (1998), “entrevista-se porque acredita-se que o
entrevistado detém informacdes que, transmitidas ao entrevistador, podem
ajudar a elucidar questdes”. Assim, nos meses de dezembro de 2002, e janeiro
e fevereiro de 2003, foram conduzidas 48 entrevistas estruturadas individuais e
orais com os usuarios da area verde, cujas perguntas foram criadas visando
caracterizar o perfil dos usuarios, seu conhecimento sobre os arroios e
banhados da regido, a fauna e a flora, perigos existentes no local, e sua atitude
para com o meio ambiente. Além disso, buscou-se a opinido dos usuarios com
relacdo as medidas implementadas e modificagdes que deveriam ser
realizadas na area, e os usos que deveriam ser privilegiados ou coibidos

(Anexo 3 — ficha de entrevista).

Juntamente com as entrevistas, foram conduzidas conversas com os
frequentadores e residentes do entorno, no intuito de esclarecer a nova
situagcdo da area, seu carater publico e de interesse ecolbégico, e a
possibilidade de ouvir sugestbes para as medidas a ser implementadas no

local.
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Os resultados dessas entrevistas e conversas foram amplamente
utilizados na tomada de decisdes do grupo de trabalho, norteando as medidas
efetivamente propostas e executadas, o que confere um carater participativo ao

processo de gestao.

4.2.2 Monitoramento de atividades antropicas

Ainda no decorrer dos meses do verdo 2002/2003, juntamente com as
entrevistas, foi realizado monitoramento diario das atividades antrépicas na
area verde, o qual continuou com freqliéncia semanal até o final deste trabalho
(agosto 2003), sendo seus resultados registrados em planilha especifica para

tal finalidade (Anexo 3).

Através de visitas ao local realizadas varias vezes por dia ou com a
permanéncia por turnos inteiros durante o verdo, as atividades antrépicas
foram observadas e registradas, visando contribuir para a caracterizagdo do
perfil do wusuario e definir atividades que fossem adequadas ou

desaconselhaveis e até proibitivas para a area.

4.3 Reunides de trabalho

O grupo que elaborou e executou este projeto de gestdo foi composto pelas

seguintes pessoas:
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= MSec. Oc. Kleber Grubel da Silva, coordenador do projeto.
= Oc. Renato V. Carvalho, superintendente do NEMA,;

= Ac. Oc. Ronaldo C. Costa, técnico executor.

= Arq. Vanessa S. Baldoni, consultora.

» Sr. Eduardo Lawson, superintendente da ABC.

A tomada de decisdes sempre foi realizada em conjunto e executada
pela ABC (infra-estrutura) ou pelos técnicos do NEMA (manejo ambiental,
negociagao social). Foram realizadas reunides no NEMA ou na ABC sempre
que algum evento importante precisasse ser avaliado e alguma deciséo fosse
necessaria, bem como reunides para discussao e apresentacdo de propostas
de diretrizes. Além das opinides técnicas dos membros do grupo de trabalho,
as opinides dos usuarios e os resultados das observagdes sempre tiveram
grande peso na tomada de decisbes, servindo para avaliar o que foi feito e

nortear os rumos futuros.

4.4 Educagao ambiental

No decorrer do processo de gestdo, foram desenvolvidas diversas
atividades de educacdo ambiental, conforme recomendagao do workshop
Avaliagdo e acgdes prioritarias para a conservagdo da biodiversidade das zonas
costeira e marinha (MMA, 2002) de “insercdo do componente ‘Educacéao

Ambiental’ em programas voltados para o desenvolvimento do turismo, da

27



pesquisa, do monitoramento e do gerenciamento”, e seguindo a linha de

trabalho ja desenvolvida ha anos pelo NEMA.

Foram realizadas palestras nas escolas do entorno imediato do Arroio
Bolaxa (Ana Néri, Silva Gama e Humberto de Campos), bem como varias
outras na propria area verde, com grupos de escoteiros, alunos de escolas da
cidade e outros interessados. Nas escolas, foram usados recursos
audiovisuais, como pésteres e a apresentagao de slides com imagens da fauna
e flora da regido do arroio e dos ecossistemas costeiros em geral, como forma
de ilustrar as explanagdes sobre eles. As atividades na area verde contaram
com atividades psicofisicas, bem como palestras sobre o ecossistema costeiro,

especificamente os banhados e lagoas costeiras.

Além disso, foram realizados plantios de mudas de espécies da flora
nativa com os objetivos de reflorestar areas desmatadas e educar. As mudas
para os plantios foram fornecidas pelo viveiro florestal do NEMA, que também

contribuiu com pessoal especializado no trato com mudas nativas.

A area verde também esteve sempre a disposi¢cao do publico para a
realizacao de eventos de cunho socioambiental, cultural e educativo. Nesse
sentido, foram realizados eventos culturais, como shows de Musica e Teatro (O
Encanto das Aguas) e educativos/esportivos, como o Luau do Mergulho,
ficando a nosso encargo o fornecimento de infra-estrutura, como iluminagao e
limpeza, bem como palestras informativas e educativas sobre o ecossistema e

a gestado da area.
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Ja desde o inicio e no decorrer de todo o processo de gestao, buscou-se
uma relagdo ativa com os meios de comunicagado, divulgando-se todas as
acdes tomadas e eventos na midia local e estadual. As matérias, partindo tanto
da iniciativa dos meios de comunicagdo quanto nossa, serviram como uma a
de divulgar o local e as medidas tomadas e de conclamar a populagdo a
participar do processo de gestdo. Acreditamos que os meios de comunicagao
sejam uma importante fonte de informagdes para o publico, e que isso é crucial
para a tomada de consciéncia com relagdo a importancia dos nossos recursos
naturais e de preserva-los. Nesse sentido, sdo um importante meio para a
educacao ambiental informal, representando também uma forma de conferir

transparéncia a processos de gestao de recursos publicos.
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5 Resultados e discussao

5.1 Caracterizagdo ambiental

5.1.1 Agua

Nao foram encontrados dados publicados na literatura que possam ser
usados como referéncia para a qualidade da agua do arroio. Algumas analises
sdo realizadas anualmente pelos alunos da disciplina de Oceanografia Quimica
do curso de Oceanologia da FURG, mas estes dados nunca foram publicados.
Da mesma forma, o NEMA realizou monitoramento da qualidade da agua do
sistema Lagoa Verde no ano de 1997, mas os dados nao apresentam o nivel
de consisténcia necessario para serem utilizados como referéncia.
Concomitantemente a este trabalho, Trindade & Palma-Silva (2003) realizaram
a caracterizagao limnolégica do arroio Bolaxa, mas os dados fisico-quimicos

ainda nao foram disponibilizados.

No ambito do presente trabalho, no decorrer da temporada 2002/2003,
dentro do projeto Balneabilidade, a FEPAM analisou semanalmente a
balneabilidade do arroio. Um corpo hidrico é classificado como impréprio para
banho quando sua agua apresentar mais de 1000 coliformes fecais em duas de
cinco amostragens consecutivas, ou quando ultrapassar 2500 coliformes em
uma unica amostragem (Resolugdo CONAMA n.° 20). Na maior parte do
tempo, o Arroio Bolaxa esteve proprio para o banho, mas em duas ocasioes,

houve picos de 8000 coliformes, tornando a agua improépria para banho, e um
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outro pico menor, de 2300 coliformes, conforme resultados a seguir. Nao foram
encontradas as causas especificas para tais eventos, mas especula-se que
possam ser decorrentes de algum dos impactos identificados a montante da
area de estudo, que serao discutidos a seguir. Os niveis extremamente baixos
de coliformes no periodo restante indicam que o arroio ndo costuma apresentar
contaminagao por esgotos domésticos. Os usuarios foram informados da
inadequacgao do banho naqueles momentos de contaminagao através da placa
oficial colocada pela FEPAM, a qual apresenta fundo em cor vermelha e o texto
IMPROPRIO. No resto do tempo, a placa apresentava o texto escrito
PROPRIO, com fundo verde. Foi necessaria a intervencdo do grupo de

trabalho no sentido de solicitar a atualizagcdo da placa em duas ocasides.

Tabela 1: Resultados das analises de coliformes.

Concentragoes
Campanhas Datas (nmp/100 ml de agua)
Campanha 1 25/11/02 500
Campanha 2 02/12/02 8000
Campanha 3 09/12/02 80
Campanha 4 16/12/02 40
Campanha 5 26/12/02 300
Campanha 6 02/01/03 130
Campanha 7 06/01/03 40
Campanha 8 13/01/03 70
Campanha 9 20/01/03 400
Campanha 10 27/01 170
Campanha 11 03/02/03 8000
Campanha 12 10/02/03 40
Campanha 13 17/02/03 80
Campanha 14 24/02/03 2300
Campanha 15 06/03/03 80

Fonte: site FEPAM, www.fepam.gov.rs.br/balneabilidade

Tendo em vista o Arroio Bolaxa ter sido enquandrado como “Classe

Especial” e, considerando que para tal ndo € permitido o lancamento de
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nenhuma espécie de efluentes, ndo ha padrdes oficiais de qualidade (FEPAM,
1995). Ainda assim, em comparagdo com o proximo nivel do enquadramento
das aguas doces, a classe 1, as aguas do Arroio Bolaxa apresentam qualidade

em conformidade com os limites recomendados.

Tabela 2: Resultados das analises fisico-quimicas da agua do arroio.

Analise Resultado Limite Classe 1
pH 7,75 6,0-9,0
Temperatura (°C) 11,5

DQO (mgl/l) 10,5

DBO (mg/l) * 3,0

Sulfato (mg/l) 0,0 250 mg/l SO4~
Oxigénio dissolvido (mg/l) 8,3 > 6,0
Saturacao (%) 109

Nitrato (mg/l) 5,19 10,0

TKN (mg/l) 0,45

Faésforo total (mg/l) 0,03

Solidos suspensos totais (mg/l) 0,0

Solidos suspensos volateis (mg/l) 0,0

Condutividade elétrica (micS/cm) 163,8

* Nao foi realizada, devido aos resultados excessivamente baixos de DQO

Os baixos resultados de DQO, aliados ao elevado teor de oxigénio,
indicam pouca matéria organica oxidavel, também indicado pela auséncia
observavel de sdélidos suspensos volateis. Estes dados também sugerem a
presengca de poucas bactérias na agua, conforme pdde ser evidenciado nas
analises de coliformes realizadas no verao, quando, a excegao de alguns picos

de coliformes, o teor manteve-se bastante baixo.

Cabe ressaltar que na amostragem realizada para os parametros

hidroquimicos, a agua encontrava-se bastante diluida no momento da

amostragem em comparagdo com o verdo, devido as chuvas de inverno.
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Também seria interessante a realizacdo de monitoramentos fisico-quimico e
bacteriolégico paralelos para confrontar os dados. O oxigénio dissolvido
apresentou um valor bastante elevado, com leve supersaturagcédo, que indicam
um ambiente bem oxigenado, o que foi favorecido pela temperatura de inverno,
que aumenta a solubilidade deste gas na agua. Entretanto, é possivel que no
verao, com a grande elevacao da temperatura média da agua, em torno de 20°
C, a saturacéao seria bastante reduzida, a qual, aliada a grande decomposigéao
da matéria organica vegetal natural do arroio e a seca que costuma ocorrer
nesse periodo, poderia acarretar uma queda pronunciada na qualidade da

agua, com baixa disponibilidade de oxigénio para a fauna aquatica.

Sabe-se que as aguas da regido, em geral, apresentam teores de
fésforo e enxofre elevados, sendo as aguas do Saco da Mangueira bastante
contaminadas em virtude da existéncia de industrias de fertilizantes as suas
margens. Também se deve ressaltar a existéncia de uma bacia de contengéao
da CORSAN as margens da Lagoa Verde, e que a mesma encontra-se lotada
com sulfato de aluminio, transbordando em dire¢cdo a lagoa. Existe também a
possibilidade de contaminacdo por fertilizantes advindos das lavouras a
montante da area de estudo, conforme discutido a seguir (Fig. 5). E crucial que
o teor de enxofre seja mantido baixo no sistema, exigindo medidas para
resolver essa situacdo no futuro. Os dados obtidos sdo satisfatorios nesse

sentido.

Com relacao ao fosforo, elemento essencial a vida, Apesar de haver sido

analisado o fésforo total e a legislagao prever limites para o fosfato, a auséncia
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de sodlidos totais indica que todo o fosforo total encontrado esta na forma de
fosfato e, assim, as aguas do arroio encontram-se em conformidade com os

limites para a classe 1 (FEPAM, 1995).

Figura 5: Lavouras desativadas sobre area de preservacédo permanente.

Além disso, verificou-se nas saidas de monitoramento que a ABC esta
realizando um amplo trabalho de drenagem no bairro Bolaxa, abrindo grandes
canaletas e valetas que drenam essencialmente para o arroio (Figura 6). Ainda
que se tratem apenas de drenagem pluvial, € provavel que carreguem toda
forma de contaminacdo e poluicdo para a agua do arroio. E bastante possivel
que ocorra extravasamento de fossas sépticas das residéncias encontradas as
margens do arroio para o lengol freatico ou o sistema de drenagem. Este é um
delicado problema de gestdo, pois envolve o proprio érgédo encarregado de

gerir a area e proteger a qualidade da agua do arroio, e deve-se ter isso em
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mente ao executar grandes medidas de planejamento e desenvolvimento
urbano na regido. Aliado a este problema, existe a provavel contaminagdo com
derivados do petréleo proveniente da agua de percolagao da estrada RS-734,
que corta o arroio. Nesse sentido, sugere-se a realizagao de analises de Oleos
e graxas e, para o futuro, a criacdo de medidas de protegcdo das aguas do
arroio, a cargo do DAER — Departamento Estadual de Estradas de Rodagem —
orgao responsavel pela manutencao da estrada, conforme ja vem ocorrendo
em outras estradas estaduais (com. pessoal, Prof?. Maria da Gragca Zepka

Baumgarten) para a prote¢ao de recursos hidricos ao longo das rodovias.

Figura 6: Drenagem inadequada para o Arroio Bolaxa, construida ao longo da RS-734.
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Impactos antropicos a montante

Ainda dentro do objetivo da qualidade da agua, foi realizada uma saida
de campo com o objetivo de identificar e registrar impactos decorrentes de
atividades antropicas na regido do arroio a montante da area de estudo. Foram
registradas atividades ilegais em area de preservacido permanente, como
aterro e construgao de residéncias, lixao, criagcao de patos e gado, e plantagéo
sobre a area, conforme figuras a seguir. Estes impactos também podem de
alguma forma ter contribuido para os picos em coliformes que tiraram o arroio
da especificagao para o banho verificados nos dias 03/02 e 02/12, mas nao ha
como afirmar diretamente que uma ou outra atividade especifica tenha sido

responsavel por tal fato.

Conforme Esteves (1998), a pecuaria tem efeitos mais reduzidos do que
a agricultura sobre a eutrofizagdo artificial de corpos d’agua, pois os
excrementos de bois, carneiros, etc., ndo tém concentracdes altas de fosfato e
nitrogénio. Seriam necessarias grandes criagbes de gado para que houvesse
um aumento significativo nos teores destes nutrientes nitrogenados e
fosfatados a ponto de se sentir a sua influéncia em ecossistemas lacustres. No
caso do Arroio Bolaxa, apesar de existirem criagcbes de gado as margens do
arroio, nao foi verificada a presenga de grandes numeros de animais. Por outro
lado, as pequenas dimensdes do arroio, aliadas a periodos alternados de
secas e chuvas, podem contribuir para a sobrelavagem de excrementos
depositados em quantidade sobre as margens a montante da area de estudo,
causando picos pontuais de aumento de nutrientes e/ou de coliformes, como os

verificados nas trés ocasides no verao (Tabela 1).
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Para uma identificacdo conclusiva, seria necessario um monitoramento
com uma malha amostral complexa e com elevada freqiéncia de amostragem
e monitoramento das atividades no local. Os impactos identificados foram

comunicados a FEPAM, sendo também as fotos disponibilizadas.

Figura 7: Construgéo irregular, em area de preservagao permanente e em aterro
sobre o leito do arroio.

Figura 8: Comeco de depdsito de lixo em area de preservagéo permanente, fonte de
contaminagao para a agua do arroio.
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Desta forma, cumpriu-se em parte com o objetivo de examinar a
qualidade da agua, propondo-se algumas possiveis causas para a sua
contaminacgao. Apesar de n&o se ter certeza de quais s&o as causas, a simples
resolugao de algumas situagdes claramente contrarias a legislacdo ambiental
que rege as areas de preservacao permanente ja deveria melhorar a qualidade
da agua. E importante deixar claro que os resultados obtidos referem-se
apenas ao periodo de inverno, quando o arroio encontra-se bastante cheio e
diluido. Ainda assim, de um modo geral, pode-se afirmar que a agua do Arroio
Bolaxa apresenta excepcional qualidade, podendo os dados obtidos servir

como background para o sistema.

Como um esfor¢o mais amplo para trabalhar a qualidade da agua do
Arroio Bolaxa, sugere-se a realizagcdo de um projeto de gestdo do arroio como
recurso hidrico, nos moldes propostos por Lanna (1995), tendo como unidade

de gestao a sua microbacia e envolvendo todos os agentes interessados.

38



5.1.2 Fauna e flora

Com relagdo a flora, o monitoramento concentrou-se em variagdes
sazonais, das quais merece ser citado: o grande crescimento de Potamogeton
striatus e Ceratophyllum demersum no periodo a partir da primavera, tomando
conta da agua e vindo quase a desaparecer na metade do verdo, tornando as
aguas muito turvas com a decomposi¢cao da matéria organica; o carater caduco
das grandes arvores dentro do perimetro da area de estudo, como o salso
nativo Salix humboldtiana e a corticeira Erithryna crista-galli no inverno; a
floracdo da corticeira, da orquidea Cattleya intermedia e da bromélia Tillandia
aeranthos na primavera; e o crescimento exagerado do aguapé Eichhornia
crassipes em locais de obstru¢cdo ou com a possibilidade de contaminacéo por
langamento de esgotos, ou seja junto a ponte sobre a RS-734 e na curva do
arroio (onde ha uma casa situada sobre a margem aterrada) dentro da area de

estudo.

Dias e Mauricio (1998) propuseram uma lista preliminar da avifauna do
Saco da Mangueira e arredores, na qual identificam 176 espécies de aves, das
quais encontramos um numero total de 23 espécies dentro do perimetro da
area verde nas saidas para monitoramento da fauna. Os resultados do
monitoramento sido apresentados na Tabela 3. Pbdde-se verificar, em
comparagao com os ambientes do entorno, que apresentam mata nativa mais
preservada, que as aves buscam as arvores e a vegetagao rasteira nativa.
Apesar disso, foram encontradas muitas aves dentro da area, principalmente

pequenos passaros que se alimentam no chao, como a corruira (Troglodytes
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aedon) e o quero-quero (Vanellus chilensis) e aves que se alimentam da fauna
aquatica, como o bigua (Phalacrocorax brasilianus), o martin-pescador-grande
(Ceryle torquata), encontrado em quase todas as visitas de observacéao, e a
garcinha (Egretta thula). Também foi observado em uma saida de observacao
da fauna um bando de 12 cisnes do pescogo preto, sobrevoando a area verde
em formacao de “V”, utilizando o arroio como um corredor, desde suas
nascentes até a Lagoa Verde, ou uma stepping stone, conforme observado por
Silva (2002), em sua viagem migratéria. Assim, verificou-se, dentro do
perimetro da area de estudo, que a agua do arroio € um ponto de grande
atratividade para as aves, devido ao alimento suprido por ela. Nas saidas de
observacgbes, foram observadas apenas 13% das espécies contidas na lista
apresentada por Dias e Mauricio (1998) dentro da area de estudo, mas
diversas outras aves nos banhados do entorno imediato. Pela maior ocorréncia
de aves observada nas matas e terrenos alagados do entorno da area, ainda
preservadas, justifica-se um amplo trabalho de reflorestamento da mata nativa
e ciliar que outrora ocupava o arroio, em conformidade com a legislagéo

ambiental (Resolugdo Conama 303; Cdodigo Florestal).
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Tabela 3: Resultado qualitativo da avifauna observada dentro da area verde.

Nome cientifico

Nome popular

Jacana jacana Jacana
Vanellus chilensis Quero-quero
Aramus guarauma Caréao
Agelaius ruficapillus Garibaldi

Amblyramphus holosericeus

Cardeal do banhado

Casmerodius albus

Garga-branca-grande

Egretta thula

Garga-branca-pequena

Furnarius rufus

Joao-de-barro

Sturnella superciliaris

Capitao

Pitangus sulphuratus

Bem-te-vi

Chloroceryle americana

Martin-pescador-pequeno

Phaeoprogne tapera

Andorinha-do-campo

Ceryle torquata

Martin-pescador-grande

Xolmis irupero

Noivinha

Tringa melanoleuca

Magarico-grande-perna-amarela

Colaptes campestris

Pica-pau-do-campo

Troglodytes aedon Corruira

Cygnus melancoryphus Cisne-do-pescogo-preto
Tyrannus savana Tesourinha

Turdus rufiventris Sabia-laranjeira

Passer domesticus Pardal

Phalacrocorax brasilianus Bigua

Ardea cocoi

Graga-moura
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Das 27 espécies de peixes identificadas por Tagliani (1994) para o
Arroio Bolaxa, observamos 9 espécies, conforme tabela a seguir. Nao foi feita
nenhuma forma de captura, sendo as espécies identificadas através da pesca

pelos usuarios da area.

Tabela 4: Resultado qualitativo das espécies de peixes observadas dentro da
area verde.

Nome cientifico Nome popular
Hyphessobrycon sp. Lambari
Geophagqus brasiliensis Cara
Crenicichla lepidota Joaninha
Corydoras paleatus Limpa-fundo
Rhamdia sp. Jundia

Hoplias aff. Malabaricus Traira
Oligosarcus sp. Tambacu
Pimelodella sp. Pintado
Phalloceros caudimaculatus Barrigudinho

Com relagdo a outros grupos, os uUnicos espécimes da fauna silvestre
encontrados dentro da area nas saidas foram uma cobra-verde e alguns sapos
(espécies nao-identificadas), uma lontra (Lutra longicaudis) com diversos
filhotes, e um siri-azul (Callinectes sapidus), todos na beira da agua. Também
foi encontrada uma tartaruga da espécie Chrysemys dorbigni, morta na agua.
Sabe-se que inumeras outras espécies desses animais ocupam 0 ecossistema
do entorno, conforme verificado por NEMA/O Boticario (1997), sugerindo, mais
uma vez, o nivel de descaracterizagao do ambiente natural dentro da area de
estudo. Também se pdde identificar, nas saidas de monitoramento da fauna e
flora, uma possivel correlagdo negativa entre a presenca de pessoas e a de
animais, com as aves muitas vezes deixando o lugar com a presenga de

pessoas.

42




Também através das saidas de monitoramento, verificou-se que o
grande problema para essas matas, aliado ao proprio corte, é a liberagao de
gado equino e bovino para pastar no local, que impede que a vegetacao nativa
retorne, como provavelmente aconteceria se 0 ambiente fosse simplesmente
desocupado. O pastoreio e o pisoteamento também destréem as mudas
instaladas em nossos plantios. A questado do pastoreio ndo repete a Tragédia
dos Comuns de Hardin (1968) na area porque ocorre um mecanismo de
feedback negativo, ou seja, sempre que o pastoreio atinge um nivel em que a
grama nao comporta mais cavalos, os proprietarios destes os levam para
outras areas verdes e campos da regido, sejam estes publicos ou privados,
incluindo pracgas e ruas do bairro, onde provocam danos a vegetagao nativa e
ornamental. A grama entdo volta a crescer, até ser novamente pastada quando
atinge quantidade e tamanho suficiente. Contudo, a vegetacédo nativa ndo tem
tanta sorte, pois nao cresce tdo rapidamente quanto a grama, e acaba se
esgotando do lugar, a excegédo de grandes arvores que se encontram no local
ha anos. Assim mesmo, quase sempre encontra-se pelo menos um cavalo

pastando dentro da area verde.

No sentido de proteger a flora nativa, proporcionando maior atratividade
para a fauna e de devolver a area a conformidade com a legislagdo ambiental,
foram realizados os plantios ja citados, sendo as mudas sujeitas a
acompanhamento e manutencao por pessoal do NEMA. Além disso, para
resolver a questao do pastoreio, solicitou-se junto a ABC a colocagao de uma
cerca, que havia sido danificada pelo tempo e agcdao humana e de placas

identificando a lei que proibe a liberagdo de animais em areas publicas (Lei
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Municipal 3914, artigos 94, 95, 96, 107), juntamente com o recolhimento dos
animais que ali forem colocados. No presente momento, a cerca foi reposta,
mas a placa ainda nao foi instalada. Nenhuma medida de recolhimento de
animais foi efetuada, e o gado continua a pastar diariamente dentro da area

verde, impedindo que a vegetagao cresca.

5.1.3 Sedimentologia

Nas amostras de sedimentos coletadas no Arroio Bolaxa, encontrou-se uma
grande quantidade de matéria organica, além dos sedimentos minerais, com
grandes detritos, raizes e folhas de vegetais, que foram removidos para a

realizagao das analises.

5.1.3.1 Granulometria

Conforme esperado para a regiao, a plotagem dos percentuais de areia, silte e
argila no diagrama triangular de Shepard (Fig. 9) permitiu a identificacdo de
uma unica facie sedimentar. Os resultados da analise granulométrica
evidenciam o carater arenoso dos sedimentos, em todas as amostras coletadas

no Arroio Bolaxa, dentro da area de estudo.
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Argila CONYENCOES

1 - Argila ou argilito

2 - Argila Arenosa

3 - Argila siltica

4 - Argila siltico-arenosa
5 - Areia argilosa

B - Areia siltico-argilosa
7 - Silte argilo-arenoso
g - Silte argiloso

9 - Areia ou arenito

10 - Areia siltica

11 - Silte arenoso

12 - Silte ou siltito

LEGEMDAS
& - Fracdo de grinulos < 3%
4 - Fracdo de grinulos = 3%

Areia 25% a0% Ta% 100%:

Figura 9: Diagrama triangular de Shepard com os percentuais de areia, silte e argila.

5.1.3.2 pH e potencial redox (Eh)

O pH e o Eh sao parametros bastante importantes para o monitoramento dos
sistemas aquaticos, pois fornecem dados sobre variagdes gerais das condigdes
geoquimicas do ambiente e sobre a tendéncia do comportamento de elementos

e substancias de origem antropica e natural.

O valor médio de pH das amostras (7,15) mostra que o sedimento do
Arroio Bolaxa se encontra de neutro a levemente alcalino, variando pouco entre
as amostras (7,07 — 7,3). Este é um valor comum para a regiao (Baisch, 1994,
in Santos 2002) e compativel com um ambiente aquatico ndo-alterado. (Garrels

& Christ, 1965, in Santos, 2003).

Ja o Eh, ainda que com valores mais heterogéneos, sempre se

apresentou negativo, indicando um ambiente redutor. Apesar da amostra ser
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arenosa, o que favorece os sedimentos oxidantes, elas foram coletadas em
locais relativamente profundos (~2 metros) com menor circulagdo e grande
presenca de matéria organica, justificando a presenca de sedimentos redutores
no Arroio Bolaxa. Segundo Esteves (1998, p. 301), o sedimento com teor de
matéria organica maior que 10% é classificado como sedimento organico e, no
caso do Arroio Bolaxa, apresentando matéria organica autdctone, sendo assim

chamado de Sapropel ou “gyttja”.

5.1.3.3 Matéria Orgéanica
Carbono Organico Total
Os teores de COT (Tabela 5) encontrados para o Arroio Bolaxa sdo bastante
elevados, em comparagdo com outros ambientes aquaticos da regido,
chegando a quase 10 vezes os verificados para alguns pontos do estuario da
Lagoa dos Patos e outros ambientes dulcicolas do planeta (Baisch, 1997, in

Santos 2002).

Nitrogénio Total

O Nitrogénio Total também esteve bastante elevado, apresentando uma
correlagdo com os teores de COT, o que sugere que as fontes de carbono e
nitrogénio sejam as mesmas. Assim como com o COT, os teores de nitrogénio
sao bastante superiores aos de outros sistemas aquaticos conhecidos da

regiao.
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Tabela 5: Resultados de analises do sedimento do Arroio Bolaxa.

Amostra pH Eh CoT N-Total
1 (Junto a ponte) 7,07 -174mV 10,94 0,718
2 (Prainha) 7,07 -171mV 11,86 0,736
3 (Junto a cerca) 7,3 -141mV 4,81 0,301

Tais resultados sugerem a reconhecida importancia dos banhados,
arroios e lagoas costeiras em suprir matéria organica para a zona costeira,
contribuindo para a base da cadeia trofica da regido. No caso do Arroio Bolaxa,
tal influéncia ocorre através do Saco da Mangueira, desaguando finalmente
através dos molhes da barra para a zona costeira marinha. Entretanto, os
teores extremamente elevados podem indicar que o arroio esta retendo a
matéria organica, verificado principalmente nos pontos 1 e 2, de maior
profundidade, ao invés de transporta-la adiante. Tal efeito é identificado por

autores como Esteves (1998).

Apesar dos aspectos importantes da produgdo de matéria organica, &
importante ressaltar a ocorréncia de processo de eutrofizagdo em certos pontos
do arroio, onde ocorre bloqueio fisico e sobrecrescimento da vegetacéo,
especificamente junto a ponte sobre a RS-734, e na curva do arroio dentro da
area publica, préximo dos pontos com teores elevados de C e N. A degradagéao
de toda essa matéria organica produz nutrientes que sao positivos quando
diluidos na agua, mas que, quando concentrados de forma extrema, podem ter

um carater deletério sobre a biota. Além desses pontos de impedimento fisico,
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pode existir algum langamento de esgoto doméstico em certos pontos,
contribuindo com o processo. Essas possibilidades devem ser averiguadas

para futuro esclarecimento.

5.1.4 Batimetria

Conforme previsto no item batimetria, foi produzido um mapa indicando os
pontos de maior profundidade do arroio, com o objetivo de conhecer as
caracteristicas do leito do arroio e alertar os usuarios banhistas dos pontos
mais perigosos, aumentando assim a sua seguran¢a. Os dados obtidos s&o
apresentados a seguir, na forma de uma mapa, confeccionado com o auxilio
dos programas Surfer® 7.0 e Corel Draw 10 (Fig. 10). Verificou-se que a
profundidade do arroio chega a mais de 3 metros, com niveis variando
subitamente em mais de um metro, que s&o particularmente perigosos para os
banhistas. Os resultados foram disponibilizados para a ABC, para que seja
confeccionada uma placa a ser colocada na beira do arroio. Devido ao intenso
crescimento de vegetacao flutuante, a coleta de dados foi impossibilitada em
um pequeno trecho do arroio, podendo ser retomada futuramente, quando
possivel. E importante ressaltar que o nivel da agua varia sazonalmente,
chegando a baixar alguns metros em verdes secos, devendo ser feita uma
correcao dos resultados conforme a época. Na data da coleta de dados, tomou-
se como ponto de referéncia a distancia de trinta centimetros entre a superficie
da agua e a parte de baixo do vao da ponte. O mapa produzido foi sobreposto
com o programa Corel Draw 10 a uma representagao grafica aérea da area de

estudo para melhor visualizagdo conforme figura 10.
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Figura 10: Mapa de profundidade do Arroio Bolaxa
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5.1.5 Reconhecimento subaquatico

Na saida de reconhecimento subaquatico, verificou-se o grande potencial para
o ecoturismo de mergulho no arroio Bolaxa, como ocorre em outros locais de
agua doce no Brasil, como Bonito (MS). A agua apresenta visibilidade de até
aproximadamente trés metros, possibilitando visualizar a grande beleza e

variedade de fauna e flora encontradas no l